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HOVEDINSPEKSJON AV BERG OG BERGSIKING | TUNNEL 2023
E6 NORDNESTUNNELEN

SAMMENDRAG

| forbindelse med hovedinspeksjon av Nordnestunnelen i driftskontrakt 9505 DK Nord Troms
er det gjort stabilitetsvurderinger av berg og anbefalt tiltak. Det er montert vann- og
frostsikring i normalprofil 875 m fra pahugg vest og 805 m fra pahugg @st og inn i tunnelen
(NVDB). | tillegg er det montert vann- og frostsikring pa kngl i til sammen 1390 m av
tunnelen. Tilstanden til vann-/frostsikring er god. Dette er fgrste hovedinspeksjon av
tunnelen etter at tunnelen ble apnet i 2018.

1 Innledning

Pa oppdrag fra Statens vegvesen Vedlikehold Nord/Drift Nord 2 er det utfart
hovedinspeksjon av Nordnestunnelen, se oversiktskart i Figur 1. Tunnelen har ett lgp, og er
5788 m lang. Dette er et avvik pa +52 m ihht registrert lengde i NVDB.



Hensikten med hovedinspeksjonen er a registrere og vurdere tunnelens geologiske forhold
og installerte sikringstiltak, avdekke uheldige stabilitetsforhold og komme med forslag til
prioritering av tiltak.

Inspeksjonen ble utfart mellom kl. 19.00- 01. 30 den 30. og 31. august, og
trafikkavviklingen ble utfgrt med ledebil. Deltakere fra Statens vegvesen var: Elisabeth
Rasmussen og Martin Venas fra Geofag Drift og vedlikehold, Harry Hansen fra Utbygging
Nord og Lill- Synnave Larsen fra Geofag Utbygging. Fra Multiconsult deltok Harald @verli og
Martin Feldmann. Pa grunn av at tunnelen er lang og at det var et gnske om a utfgre
inspeksjonen sa fort som mulig, sa ble deltakerne delt inn i tre lag. To lag utfgrte inspeksjon
bak hvelv (der PE- skummet er montert i normalprofil). Og et lag inspiserte tunnelrommet
med hjullaster. Inspeksjonen tok til sammen 12 timer fordelt pa to netter.
Driftsentreprengren sarget for arbeidsvarsling og trafikkavvikling.

Tunnellengden ble malt med malehjul, og profilnummer var merket for hver 50. m der det
var hvelv og hver 20. m i resterende del, med oransje merkespray. Tiltak ble merket med bla
merkespray bak hvelv pa hayre side og under inspeksjon fra korg av tunnelrommet. Enkelte
steder var det fra for pamerket med bla merkespray fra bygging av tunnelen, det er derfor
viktig at bla merking sees i sammenheng med vedlagt kartleggingsskjema. Profilnummer
starter pa null ved tunnelapning vest og aker i retning gst. Det ble ikke filmet gjennom
tunnelen.
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Figur 1: Tunhellgp. Utsnitt fra Vegkart

2 Historikk

Eksisterende sikring
Ifalge ingeniargeologisk sluttrapport [1] tilsa kartlagt Q- verdier at 76 % av tunnelen var i
sikringsklasse I, 17 % i sikringsklasse Il, 5 % i sikringsklasse Ill og 2 % i sikringsklasse IV.

| sikringsklasse | var sikringsmetoden spredt bolting og E700 spreytebetong ned til 2 m over
sale [3]. Under driving opplevde byggherre at spredt bolting ikke fungerte etter hensikten,
siden viktige blokker ikke ble boltet dersom byggherren ikke papekte det under boltingen.
Det ble derfor bestemt at det skulle utferes systematisk bolting med c/c 2,5 meter i stedet
for spredt bolting.

Heng og vederlag i tunnelen er dekt med spragytebetong eller brannsikret PE- skum.

Metoder og omfang for bergsikring i tunnelen er utfart i henhold til handbok 021 [3], der det
er sikringsklasser som angir minimum metode/omfang for permanent bergsikring. For
oversikt over eksisterende bergsikring i tunnelen og forskjaeringene, samt vann og
frostsikring i tunnelen henvises det til ingenigrgeologisk sluttrapport [1].



Tidligere inspeksjoner
Dette er farste hovedinspekjon av berg og bergsikring etter apning av tunnelen i 2018.

Hendelser
Det er ingen registrerte nedfall i tunnelen eller fra forskjeringene i vegkart.no.

3 Geologi

Geologien er beskrevet i ingenigrgeologisk sluttrapport [1]:

Hovedbergarten langs tunneltraséen besto av en variasjon mellom granatglimmerskifer og
grantatglimmergneis. Ved det gstre pahugget inneholdt bergarten mye glimmer og var
derfor skifrig enn det var ved det vestre paugget. | selve tunnelen var det tilnaermet samme
type bergart hele veien, granatglimmerskifer, med mindre andel glimmer enn ved det @stre
pahugget og stedvis tenderer denne mot gneis.

4 Tilstand
4.1 Tilstand berg og bergsikring

Tunnel profil 783-4930

Stabiliteten pa berget i tunnelen i henhold til bergsikringen, og tilstand og funksjon til
bergsikringen er generelt god.

| noen omrader er det registrert bom sprgytebetong i heng eller vederlag. Det ble merket pa
bolter i omradene som var over 3 m2, se kartleggingsskjema i vedlegg 1.

| noen omrader var sprgytebetongen oppsprukket (foto 2 og 3), og der det var mulig ble
denne rensket ned under hovedinspeksjonen. Det ble merket bolter i disse omradene, se
kartleggingsskjema i vedlegg 1. Ved profil 910, 1092 og 2005 var det riss i
sproytebetongen, disse ble merket med bla merkespray. Det var ikke bom med riss, sa ingen
tiltak er ngdvendig. Utviklingen av disse bar undersgkes ved neste hovedinspeksjon.

Tunnel bak hvelv profil 20-783, 4930 - 5736

Stabiliteten pa berget i tunnelen bak hvelv i henhold til bergsikringen, og tilstand og
funksjon til bergsikringen er generelt god.

| enkelte partier var det er en del kalkutfelling og fukt pa spreytebetong. Spesielt et parti
mellom profil 5150-5290 var det mye vanndrypp og noen punkt med rennende vann.



Ved profil 5035 har det tydelig vaert nedfall av stein i nedre del av vegg pa venstre side (foto
4). Det er fortsatt en del oppsprukket og avskallet spraytebetong her. Siden dette er i nedre
del av bak hvelv, utgjer det ikke noen fare for trafikkrommet, og det er ikke anbefalt noen
tiltak.

Pa hayre side i tunnelen ble en del sprekker i spraytebetongen merket med bla spray, for a
kunne falge med mulig utvikling av disse til neste inspeksjon.

Forskjeeringer
Stabiliteten pa berget og funksjon til bergsikring i forskjaeringen pa vestsiden av tunnelen er
generelt god. Pa gstsiden er det ingen synlig forskjaering i berg.

4.2 Tilstand vann- og frostsikring
| tunnelrommet er dilatasjonsfuger i spraytebetongen utenpa PE- skum, ca. hver 30. m. Kap.
8.4.5 i N500 [3] sier: «Dilatasjonsfuger med apning mindre enn 5 mm samt spalte mellom
sproytbetonghvelv og veggelement/ foringskant forsegles ikke». Det ble observert dpningen
i flere dilitasjonsfuger, men dilatasjonsfugene i tunnelen har ikke apning over 5 mm.

Det er registrert flere steder med fukt utenpa brannsikring PE- skum, bade der PE-skum er
montert pa kngl og i normalprofil (se kartleggingsskjema). Omrade med mye fukt pa
brannsikring og PE-skum i normalprofil, er det samme omradet hvor det er registret fukt og
vanndrypp bak hvelv.

4.3 Begrensninger i inspeksjonen pa grunn av adkomst eller

andre forhold
Bak PE-skumhvelv montert etter normalprofil var det flere strekninger hvor det var for trangt
for a kunne passere, og det er dermed ikke inspisert fra salen. Disse strekningene er merket
i kartleggingsskjema. Dette gjelder spesielt venstre siden av tunnelen. Pa venstre side er 45
% av den totale strekningen bak hvelv som er inspisert, og pa hayre side er 85 % av den
totale strekningen bak hvelv som er inspisert.



5 Tiltak

Anbefalte tiltak er vist i tabell 1 og 2, samt vist i vedlagt tunnelkartleggingsskjema. Tiltak i
tunnelrommet er merket med bla merkespray. Oppsummert anbefales:

Hvor kritiske tiltakene vurderes a vaere er gradert med felgende prioritering:

Kritisk. Tiltak bar gjennomfares sa fort som mulig.

2. Kan bli kritisk dersom situasjonen far utvikle seg. Tiltak bar gjennomfares innen 1- 2
ar.

3. Ikke kritisk. Forhold/sikringstiltak falges opp ved neste hovedinspeksjon.

Det er ikke vurdert a vaere behov for spesialinspeksjon.

Merk at entreprengren ma levere dokumentasjon pa utfert sikringstiltak, som plassering og
materialer (type, kvalitet, lengde, mengde osv.) Format pa dokumentasjon ma avklares av
bestiller.

Tabell 1. Anbefalte tiltak i tunnel.

Profil Stabilitetsproblem/ | Tiltak Prioritering | Mengde Foto nr.
skade

1415 Bom spreytebetong | Bolt 3 1

1630- 1642 | Oppsprekking Bolt 3 5
sproytebetong og
bom

1887 Bom spreytebetong | Bolt 3 1

1895 Oppsprekking Bolt 3 1
sproytebetong

1903 Oppsprekking Bolt 3 1
spraytebetong

1915 Oppsprekking Bolt 2 2
spraytebetong

1920- 1925 | Oppsprekking Bolt 2 3
spraytebetong

1950- 1960 | Bom sprgytebetong | Bolt

2050 Bom spreytebetong | Bolt 3 2
og riss

2079- 2083 | Oppsprekking Bolt 3 3
sproytebetong og
bom

2085 Oppsprekking Spettensk | 2
sproytebetong

2090 Oppsprekking Bolt 3 1
spraytebetong og
bom




2155

Bom spreytebetong

Bolt

2162

Oppsprekking
sproytebetong

Bolt

2198

Oppsprekking
sproytebetong og
bom

Bolt

2410- 2420

Oppsprekking
sproytebetong

Bolt

2530

Oppsprekking
spraytebetong og
bom

Bolt

3570

Oppsprekking
spraytebetong og
bom

Bolt

3576

Oppsprekking
spraytebetong og
bom

Bolt

Sikringstiltakene og mengder er oppsummert i tabellen under.

Tabell 2. Oppsummerte mengder med prosess og beskrivelse ihht. Handbok R761.

Prosess ihht. Type sikring ihht. Hindbok Mengde Kommentar

Handbok R761

R761 /eventuelt Evt. Spesiell beskrivelse

spesiell

beskrivelse

33.272 Bolt 41 stk. 3 m. Pamerket med
bla farge i tunnelen
og vist i
kartleggingsskjema.

33.11 Spettrensk 2 timer 1 lokalitet. Pamerket

med bla farge i
tunnelen og vist i
kartleggingsskjema.
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Tegnforklaring:
Anbefalt tTiltak (p&merket under hovedinspeks jonen)

o Bolt
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<:3 Sproytebetong ankefalt under hovedinspeks jon
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“artlegging av bergmasse (geologd

S

Bart bkera

Sleppematerialer generelt
Oppstrukket (Sméfallent) kbera
FukT

Vannlekas jer (liten, middels, story

Bergartens streok og fall (G grader).
G jelder lagdeling, skifrighet, folias jon

Horisontal lagsTilling

Vertikal lagstilling

Streok— og falltegn for svakhetssone, sprekker mnv.

Fallvinkel angitt i grader

Horisontal diskontinuitet

Vertilbal diskontinuitet
Bred svalkhetssone 10m>

Knusningssone
Sprebkbsone

Enkel sprekk (sleppe eller stikkD
Bergartsgrense

Bergartsgrense, antatt forlep

Funn Ghht VD-rapport nr, 199

Berg (F) Spraytebetong (S) Bolter til bergsikring (B)
F1 nedfall d<0,3 m3 S1  nedfall B1  korrosjon
F2  nedfall d>0,3 m3 S2  riss B1A korrosjon, Rustgrad A
F3  avigste blokker S3  sprekker B1B korrosjon, Rustgrad B
F4 bom S4 bom B1C korrosjon, Rustgrad C
F5 avskalling og bergslag | |S5 avskalling B1D korrosjon, Rustgrad D
F6  utpressing * S6  utpressing * B1E korrosjon, Rustgrad E
F7  vann/vanndrypp /fukt S7  vann/vanndrypp/fukt | B2 vrakbolt
F8 iskjeving S8  iskjeving B3  utpressing
* pga svelleleire, alunskifer, spenninger >9 nedbrytning B4 deformosjon <Skive’ kU|e>
@vrige skader/mangler (M)
M1 manglende bergsikring
M2 mangler ved bergsikring
M3  manglende rensk
M4 skader pé& v/f—hvelv
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Fotovedlegg Hovedinspeksjon av
berg og bergsikring i
Nordnestunnelen 2023

Geofag DoV
Statens vegvesen

Foto 1: Avlgst blokk i nedre del av vegg ved profil 420 bak hvelv hgyre side.




USRS By
Fotovedlegg Hovedinspeksjon av Foto 2: Oppsprukket spraytebetong ved profil 1915, hvor det ble rensket og pamerket bolt.
berg og bergsikring i
Nordnestunnelen 2023

Geofag DoV
Statens vegvesen




Fotovedlegg Hovedinspeksjon av
berg og bergsikring i
Nordnestunnelen 2023

Geofag DoV
Statens vegvesen

Foto 3: Oppsprukket sprgytebetong ved profil 2410-2420, hvor det ble rensket og pamerket bolt.




Fotovedlegg Hovedinspeksjon av
berg og bergsikring i
Nordnestunnelen 2023

Geofag DoV
Statens vegvesen

Foto 4: Nedfall av stein i nedre del av vegg pa venstre side ved profil 5035.
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